


ورود به سایت دبیران علوم ایران زمین

کلیک کنید

http://ist20.com/
http://ist20.com/




یعنی)استبهترکنیمشروعرافصلتدریسکهاینازقبل
ویمبربعدکنیمبررسیرانورشکستدلیل(استلازم

کتابمطالبسراغ

تسرعتغییرخاطربهجوابشکند؟مینورچرا:مهمسوال

السوبلافاصلهچوننمیکنهحلروچیزیجواباینولی
ییرتغبهربطیچهنورسرعتتغییرخوبکهمیادپیش
باه؟مگمیشهچیبشهزیادیاکمسرعتشنورداره؟مسیر

میکنهکجراهشوچرا.کنهطیمسیرشوکمترسرعت

سه.میخوادحوصلهخوردهیهاموزدانشبهپدیدهاینتفهیم
وننظرتبهکهکدومهرمیکنمعرضهمکارانخدمتمثالتا

اگرالبته)کنیناستفادهمیتونینبودترفهمقابلوترساده
(کردندسوالآموزاندانش

جادهردخودروباکنیدفرض.ببینیدرازیرتصویر:اولمثال
اکیخوارداسفالتازخودرواگرهستیدحرکتحالدراسفالت

شدخاکیواردراستسمتلاستیکهایکهاینمحضبهشود
کماصطکاک)چرخدمیاسفالتسمتبهخودبهخوداتومبیل

درهالاستیکحرکتسرعتیعنیخورندمیسرلاستیکهاو
.(شودمیاسفالتازبیشترخاکی



وتاسکمسرعتکهکنیدفرضغلیظمحیطرااسفالت
تجهزردفلش.استزیادسرعتکهرقیقمحیطراخاکی

.کنیدهتوجزردفلششکستگیبه.دهدمینشانراحرکت
حرکتجهتشودمیخاکیوارداسفالتازخودرووقتی

خطازییعنشودمیکشیدهاسفالتسمتبهاست؟چگونه
زانورپرتوکهزمانیمثل.میشوددورمحیطدوبرعمود

حیطمواردتراکمپرمحیطاز)تابدمیهوابهاستخرکف
(.شودمیتراکمکم



درقبلاراجموشکستندلیل)ببینیدرازیرتصویر:دوممثال
سمتبهموجی(دادمتوضیحهمکارانخدمتکانالهمین
بگیریدنظردرراآبمولکولدو.استحرکتدرساحل

.(2شماره)پاییندریکیو(1شماره)موجبالایدریکی
وهمبادوویکهایمولکولاستساحلازدورموجوقتی

بهوقتیهستندحرکتدرساحلسمتبهسرعتیکبا
ساحلکفبهپایینیمولکولشوندمینزدیکساحل

الاییبمولکولولیشودمیکمسرعتشوکندمیبرخورد
لکولموبعدثانیهچند.کندمیحرکتاولیهسرعتهمانبا

جلومتر4بالاییمولکولولیرفتهجلومتر2مثلاپایینی
.رفته

اولرد.بگیریدنظردرهمبهنسبترادواینموقیعیتحالا
حرکتشرقمثلاسمتبههمباعمودیخطیکرویدواین
یتموقعشودمیکمدومولکولسرعتوقتیولیکردندمی
رقشسمتبهاولشبیهدیگرهمبهنسبتمولکولدواین

جنوبتسمبهدارندانگارکهطوریستموقعیتبلکهنیست
.کنندمیحرکتشرق



بهزیادسرعتبانفرسه.ببینیدرازیرتصویر:سوممثال
مایلصورتبهو.کنندمیحرکتمتراکممحیطیکسمت

1شمارهنفرهمهازاولیعنیکنندمیبرخوردمحیطبه
محیطواردشخصاینوقتی.شودمیمتراکممحیطوارد

همانابدیگرنفردوولیشودمیکمسرعتششدمتراکم
راکممتمحیطوارددومنفربعد.کنندمیحرکتاولسرعت

فرنولیشودمیکمسرعتشاندومواولنفرحالاشودمی
ممتراکمحیطواردتاکندمیحرکتسرعتهمانباسوم
.شود



کییسرعتشانشدندمتراکممحیطواردسههروقتی
.یستناولشبیههمبهنسبتموقعیتشانولیشودمی

سهکهاینازقبل.ببینیدزیرشکلدرراآبیفلشهای
جهتیعنیفلشجهتشوندمتراکمحیطواردنفر

محیطواردوقتیولیاستشرقسمتبهنفرسهحرکت
غییرتشرقشمالسمتبهفلشجهتشوندمیمتراکم

(زیرشکلدرآبیفلشهای)استکرده



ر را با تصویر زی. تصویر زیر بهتر جهت را مشخص می کند
.تصویر بالا مقایسه کنید

چندیا-سه-دومااینجاکهایدپیشسوالاینشاید:نکته
نوانعبهرافلشیککتابدرولیگرفتیمنظردررانقطه
ببیندند؟میشکچرانورپرتویکان.میگیریمنظردرنورپرتو

شعاعیهیمعنبهفلشیکمیکشیمفلشیکوقتیمادوستان
یکلشفان.نیستدیدنقابلنورشعاعیکاصلا.نیستنور

.استنورشعاعچندینخودشکهاستباریکه



مایلیاتابیدنمستقیمکهباشدنوریشعاعیکفقطاگر
نوررتوپکهحالتیدررانورشکستما.نداردفرقیتابیدن

میوقتیکنیممیبررسیمیکندبرخوردسطحبهمایل
نهنیمکمیصحبتبرخوردمساحتیکازپسمایلگوییم

هکبرخوردنقطهاستنقطهنقطه)برخوردنقطهیکاز
تمساحیکازداریمماپس(نداردمعنیمایلیامستقیم
یمبردرراشعاعچندینکهمساحتیکنیممیصحبت

مجموعهایندرسیکتابدرراحتیبرایماحالا.گیرد
.گیریممینظردرفلشیکراتابششعاعهای



درسیکتابواما

مهم



الابنویسزیردررامایلکلمهبگوییدآموزاندانشبه
یشتربتوجهباعثمایلکلمهاینبرتاکید.کننداضافه
.شودمیمطلباصلرویآموزدانش

الابنویسزیردررامایلکلمهبگوییدآموزاندانشبه
یشتربتوجهباعثمایلکلمهاینبرتاکید.کننداضافه
.شودمیمطلباصلرویآموزدانش



دانشکهاستمایلکلمههمانبازهمآزمایشاینهدف
شودمیشیشهواردعمودصورتبهنوروقتیببیندآموز

رخوردبمایلنوروقتیولینمیکندتغییریهیچمسیرش
.شکندمیکندمی

مسیردرپسکردهبرخوردعمودنوراولقسمتدر
یشهشازمستقیممسیردروشدهشیشهواردمستقیم

.شودمیخارج



گرنسیاهنازکخطوط)کردبرخوردمایلنوردومقسمتدر
مینورحالتایندر(استشیشهبرعمودخطکردمرسمکه

ازیخواهدمپرتواینوقتی.پایینسمتبهشکلمطابقشکند
وردبرخشیشهداخلیسطحبهمایلبازهمشودخارجشیشه

بالامتسبهعکسبرباراینمنتهیمیشکنددوبارهوکندمی
هواییعنرقیقمحیطازشودمیشیشهواردکهاول.شکندمی

یکنزدعمودخطبهپسشدهشیشهیعنیغلیظمحیطوارد
میخارجشهشیازوقتیولی.شکستهپایینسمتبهیعنیشده
شودمیرقیقمحیطواردغلیظمحیطازدارداصلدرشود
بالاسمتبهکهمیبینیدوشودمیدورعمودخطازپس

شکسته

:مهمنکته

عبوراستموازیاضلاعدارایکهجسمیکازنوراگر
پرتو(شودخارجدیگرطرفازوشودواردیعنی)کند

یعنیبودخواهدورودیپرتوراستایدردقیقاخروجی
شودیمجابهجاکمیورودیپرتوبهنسبتخروجیپرتو
دیکاربرومهمنکتهاین).نمیسازدآنباایزاویهولی

(.دهیدتوضیحآموزاندانشبرایشکلباحتمااست



یطمحازمنظورآموزدانشازبعضیاستممکن:مهمنکته
توضیحییکاستلازم.ندانندخوبرارقیقوغلیظ

کهاستمحیطیتراکمکمیارقیقمحیط.بدهیم
لیظغمحیط.هوامثلدارندزیادیفاصلههمازمولکولهایش

کنزدیهمبهمولکولهایشکهاستمحیطیتراکمپریا
بآدرذراتفاصلهازهوادرذراتفاصله.آبمثلهستند
.استیقرقیاتراکمکمآببهنسبتهواپساستبیشتر
شیشهنییعاستکمترآببهنسبتشیشهدرذراتفاصله
......واستترمتراکمیاترغلیظآببهنسبت



صورتاینبهکتابجملهاستبهتر137صفحهدر
.شوددادهتوضیح



ازوانیدتمیدادیدتوضیحدقیقرابالامطلبکهاینازبعد
صلاحهکصورتیدر)کنیداستفادهتکمیلیتوضیحاین

(.دیدید

واردهوادماننرقیقمحیطیکازنوروقتی:تکمیلیتوضیح
یمدورکنندهجداسطحازشودآبمثلغلیظمحیطیک
نورکهشیشهسطحیاآبسطحیعنیکنندهجداسطح.شود

بهورنپرتوحالتایندرکنیددقت).کردهبرخوردآنبه
میدورکنندهجداسطحازولیشودمینزدیکعمودخط

(.شود







میریاویاداینجادوبارهشدعرضبالادر:مهمبسیارنکته
ودکنعبورشفافمحیطیکازنورکهاینبرای.کنیم

موازینبایدمحیطانرویبهرووجهدوشودشکسته
خاطرمینهبهاستشکلمثلثیمنشورکهایندلیل.باشند
براندتونمینورنباشندموازیروبهرووجهدووقتی.است
و(شودمیمایلحتما)باشدعمودخروجیوورودیوجه

.شکندمینورنتیجهدر









شود؟میپاشیدهمنشوردرسفیدنورچرا:سوال

ییکسانموجهایطولکهشدهتشکیلرنگ7ازسفیدنور
میزانشودمیباعثموجهاطولاختلافهمین.ندارند

رمزقنوریعنیباشدمتفاوتمنشوردرآنهانورشکست
قرمزورن)شکندمیهمهازبیشتربنفشنوروهمهازکمتر
چههر.داردکوتاهموجطولبنفشنوروبلندموجطول
(.ستابیشترآنشکستمیزانباشدترکوتاهموجطول



.اشدبکافیمیکنمفکرحدهمیندرمنشوربارابطهرد



تهمگراساستترضخیموسطشکهعدسیچراسوال
سیعدولیکندمینزدیکهمبهرانورهایپرتویعنی

رارنوهایپرتویعنیواگراستاستنازکوسطشکه
؟کندمیدورهماز



متسبههمیشهمنشوربهبرخوردازبعدنورکهدیدیم
هایوپرتحالاخوبشودمیشکستهمنشورپهنقسمت

.کنیممیرسمبالاییهایمنشوردررانور

.کنیددقتزیرتصویربه:جواب





اتیسماستیگموبینینزدیکوبینیدوربارابطهدر
(نتاینترمنبع)استمناسبیتصویرزیرتصویر



ومجازیکوچکترهموارهواگراعدسیدرتصویر
چینهنقطازکتابمنظورنمیدونمحالا.هستمستقیم

هدرستتادوهرمستقیمومجازیکلمهچون.چیهدوم




